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1 Introduktion

Denna arbetsmiljoguide har som syfte att ge vagledning for att férebygga skador i samband med
uppférande, brukande eller demontering av en formstalining och form.

Kap 1 ar allmanna delar och kap 2-4 beskriver de olika stegen genom projektprocessen till och
med rivning.

1.1  Omfattning

Formstalining och form utgér tillsammans en formkonstruktion. Med formstallning avses i denna
arbetsmiljéguide i huvudsak en tillfallig konstruktion som bar upp last fran en form, vari farsk
betong halls.
Den avser inte omfatta
- tillfalliga konstruktioner som har till syfte att bara upp prefabricerade betongelement (till
exempel sa kallade "singelproppar”)
- tillfalliga konstruktioner som belastas med till exempel maskiner eller byggplatsutrustning
(till exempel smidesldsningar pa plats)

- tillfalliga konstruktioner relaterat till grundlaggning (t.ex. schaktning, sponter, slanter)
- tillfalliga konstruktioner av évrig karaktar (till exempel byggstaket, formar)
- arbetsstéllningar (OBS! Om en formstallning anvands som arbetsstallning (till exempel for

att utféra armeringsarbete, snickra form med mera) eller som tilltradesled (trappa), ska
den delen som betrads betraktas som en stallning)
Arbetsmiljoguiden innehaller inga krav. Daremot exemplifieras krav som &r stallda genom andra
foreskrivande led samt europeisk standard fér formstallning. Arbetsmiljéguiden kan inte heller
forutses vara heltdckande. Den omfattar inte alla tdnkbara scenarion, risker och utféranden.

1.2 Malgrupp for arbetsmiljoguiden

Arbetsmiljéguiden vander sig till personer eller féretag som;

- bestaller (upphandlar) ett byggnadsverk som kraver formkonstruktion
- projekteringsledare

- projekterar formkonstruktion

- uppfér formkonstruktion

- granskar och eller besiktar en uppférd formkonstruktion
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1.3 Termer och definitioner

Termer

Definitioner

Ref.fig.

Grundlaggning

Konstruktion som kravs for att féra ner laster i underlaget, normalt
gjuten platta eller for andamalet packad mark.

Dyna

Lastférdelande platta, normalt prefabricerad, placerad centriskt
under bottenskruv.

Formstalining

Temporar konstruktion, normalt sammansatt av prefabricerad
systemstallning, som har till syfte att understédja annan
konstruktion (normalt en form), vilken i sin tur bar upp platsgjuten
betong tills dessa att betongen ar sjalvbarande.

Anm. Formstéllningen utgérs av bottenskruvar, ramar eller spiror
sammansatta med stag, tilltrédesleder, arbetsplattformar och
toppskruvar.

Form

Temporar konstruktion, normalt sammansatt av formbalk och (for
vissa typer av broar) traknektar samt formvirke, som har till syfte
att bara upp platsgjuten betong tills dess att betongen ar
sjalvbarande.

Anm. Form till exempelvis ett platsgjutet valv i ett P-hus skiljer sig
mot form till vissa typer av broar.

Formkonstruktion

Formkonstruktion avser form och formstallning som samverkande
enhet

Bottenskruv

Fotplatta forsedd med gangad stang och vingmutter for mindre
hojdjustering.

Sankfot

Mekanism placerad i markniva (under bottenskruv) for att sinka
formstallningen nar betongen ar sjalvbarande och darmed
underlatta demontering av formstallningen.

Stag

Komponent som forbinder tva punkter i en konstruktion. Normalt
sarskiljs mellan horisontalstag och diagonalstag.

Spira

Vertikal del av formstallning som i regel ar den lastuppbarande
delen for vertikalt nedatriktade krafter.

Arbetsplan

En horisontell yta i en stallning, bestdende av arbetsplans-
komponenter, som kan betrddas och belastas. Ett arbetsplan ar
normalt avsett att arbeta ifran, exempelvis for att bygga form.

Skyddsracke

Anordning for att motverka fall. Ska som minimum besta av
Overledare, mellanledare och fotlist och vara minst 1 m hégt.
Anm. Se AFS1999:3, 56-60 §§ fér mer utférlig information.

Toppskruv

Gaffelliknande anordning, langst upp pa formstallningen, forsedd

7,15
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(toppklyka) med gangad stang och vingmutter fér mindre hojdjustering. |
toppskruv placeras primarbalk. Olika varianter beroende pa typ av
primarbalk finns. Aven ledade toppskruvar finns.

Formbalk Normalt en prefabricerad balk med férutbestamda tvarsnittsmatt. 8,9,14

Primarbalk Undergrupp till formbalk, placeras i formstallningens toppskruv 8,14

(bockrygg) (toppklyka).

Sekundarbalk Undergrupp av formbalk, placeras ovan primarbalk, normalt 9

(strd) vinkelratt i hallande till primarbalken.

Traknekt Takstolsliknande del av form, normalt av trareglar sammansatta 13
med spikplatar. Placerade vinkelratt primarbalks riktning. Normailt
prefabricerad.

Formvirke Formens ytskikt, normalt av virke 22x95 eller formplywood. 12

Portal Oppning inom del av formstalining i syfte att méjliggéra genomfart. | -

Formkonstruktion
= Formstallning +
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Figur B. Beskriver formstéllning och form som anvénds vid bro

1.4 Referenser

Det finns ett omfattande regelverk for formkonstruktioner, se bilaga 1, "Regelverk

formkonstruktioner”.

SS-EN 12812:2008 Temporara konstruktioner -
Formstallningar - Krav och utférande

SS-EN 13670:2009 Betongkonstruktioner — Utférande

SS-EN 137006:2012 Betongkonstruktioner - Utférande -
Tillampning av SS-EN 13670:2009 i Sverige

Svensk anpassning av SIS
baserat pa
originaldokument fran CEN

Eurokoder

(Svensk anpassning av
Boverket och
Transportstyrelsen baserat
pa originaldokument fran
CEN)

AFS 1999:3 Byggnads- och anlaggningsarbete

AFS 2013:4 Stallningar

Arbetsmiljoverket

TDOK 2016: 0203 Rad Brobyggande

TDOK 2016: 0204 Krav Brobyggande

Trafikverket

AMA Anlaggning 17

AMA Hus 18

Svensk byggtjanst
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1.5

Risker

En formkonstruktion innehaller manga risker som behdver hanteras och paverkas av manga

faktorer. Riskerna och dess mdjliga konsekvenser beskrivs i matrisen nedan.

RISK

MOMENT

EJUPPNATT
RESULTAT
BYGGNADSVERK

MATERIELL SKADA
-EJ
BYGGNADSVERK

)

BYGGNADS-
ARBETARE

TREDJE PERSON

Pisd

GRUND- LAGGNING

1. BARIGHET MARK INTE TILLRACKLIG

2. VARIERANDE UNDERLAG
(STAMPBADD/BOTTENPLATTOR/BALKBRYGGA) KAN
|MEDFORA DIFFERENTIALSATTNINGAR.

A

DYNA

1. DYNA SAKNAS ELLER AR UNDERMALIG
2. DYNA EJ ANPASSAD FOR LUTANDE UNDERLAG

BOTTENSKRUV

1. FEL TYP AV BOTTENSKRUV
2. FOR HOG UTSKRUVNING BOTTENSKRUV
3.BOTTENSKRUV EJ AVSTRAVAD TROTS EV. KRAV

FORMSTALLNING

1. UTFORANDE AVVIKER FRAN FASTSTALLD RITNING

> BB ]

> B BB

> B

ARBETSPLAN

1. UNDERMALIGT ARBETSPLAN
2. UNDERMALIGT SKYDDSRACKE

TILLTRADESLED

1. TILLTRADESLED (NORMALT TRAPPA) UPPFYLLER EJ
ARBETSMILJOVERKETS KRAV

TOPPSKRUV

1. FEL TYP AV TOPPSKRUV

2.FOR HOG UTSKRUVNING TOPPENSKRUV

3. BOTTENSKRUV EJ AVSTRAVAD TROTS EV. KRAV
4. TOPPSKRUV EJ ANPASSAD FOR LUTANDE FORM

PRIMARBALK

1. FEL TYP AV PRIMARBALK

2. FEL DIMENSION EL. ANTAL

3. OLAMLIGT PLACERING AV SKARV

4. FOR LANGT UTSTICK PRIMARBALK

5. PRIMARBALK LIGGER EXCENTRISK | TOPPSKRUV.

SEKUNDARBALK

1. FEL TYP ELLER DIMENSION

2. FEL C-C-AVSTAND (PARALLELLT AVSTAND)

3. OLAMLIGT PLACERING AV SKARV

4. FOR LANGT UTSTICK

5. INGEN ELLER UNDERMALIG KOLVNING (VID HOGRE
SEKUNDARBALK/BROKNEKT OCH LUTNING)

BROKNEKT

1. FELAKTIGT DIMENSIONERAD BROKNEKT

2. PLACERING AV PRIMARBALK OVERENSSTAMMER INTE
MED VAD BROKNEKTEN AR DIMENSIONERAD FOR

3. KNEKT INTE MONTERAD | LOD

FORMVIRKE

1. FELAKTIGT FORMVIRKE

TRAFIK-
AVSPARRNING

1. HANSYN INTE TAGEN TILL SARSKILD RISK | SAMBAND
MED FORMSTALLNING OVER ELLER | ANSLUTNING TILL
VAG / JARNVAG

GJUTNING

1. AWIKANDE FRAN GJUTPLAN 2.
GJUTMOTTRYCK AR INTE BEAKTAT

> B PP

> B> PP

> (BB PP

RIVNING

1. OLAMPLIGT VAL AV METOD

BB B | BB B BB
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2 Byggherrens roll

2.1 Allmant

Byggherrens roll ar att skapa forutsattningar, stalla krav samt folja upp kraven.

For att skapa en saker formkonstruktion behévs en helhetssyn, dvs en koppling mellan
projekteringen i planskedet — byggandet — och framtida drift och underhall.

Byggherren behéver ha god kdnnedom om SS-EN 12812:2008 (kapitel 9.1 Teknisk
dokumentation samt appendix A som beskriver processen val).

Som stdd for Byggherrens arbetsledning for sakert genomférande finns en checklista som
framtagits - se bilaga 5.2 "Byggherrens kvalitetskontroll av bestéllda formstéllningsuppdrag”, som
kan anvandas i tillampliga delar for bade for bygg- och anlaggningsprojekt.

2.2 Attitidiga skeden skapa bra forutsattningar

For att undvika att man i tidigt skede projekterar "bort” entreprendrens majligheter att bygga
sakert sa ar det viktigt att man redan pa idéstadiet, vid utredning av olika alternativ och/eller i
detaljplaneskedet eller motsvarande for anlaggning (vag- eller jarnvagsplan), ha med perspektivet
byggbarhet, geometriskt genomférbara férutsattningar och en genomférbar idé om tankbara
produktionsmetoder.

Med geometriskt genomférbart menas exempelvis att det finns tillrackligt med utrymme for
formkonstruktionerna i sa val hojdled som bredd (mot angransande vag/jarnvag om trafiken
behdver paga). Stora spannvidder medfér héga barande formbalkar.

Foljande prioritering bér anvandas for att skapa sakrast mojliga forutsattningar:
1. Leda om trafiken bredvid formstallning
2. Om trafiken absolut inte kan ledas om bér man:
o Valja en formbyggnadsmetod som férkortar exponeringstiden, exempelvis lansering
(Observera att lansering innebar andra héga risker som behbéver omhéndertas)
o Skapa en saker zon genom att sparra av omradet under gjutningen

Bra forutsattningar kan med fordel géras i dialog med branschens parter, inkl.
formkonstruktionsentreprendérerna.

2.3 Upphandling och uppfoéljning

231 Upphandling och uppfdljning av projekterande konsult

Utférandeentreprenad staller krav pa hég kompetensniva hos byggherrens projekterande konsult
av den permanenta konstruktionen avseende forutsattningar for ett praktiskt och sakert
genomférande for formkonstruktionens utférande. Som byggherre behéver du definiera
ansvarsgranser mellan den projekterande konsulten och BAS-P i ett tekniskt i samrad och sedan
dokumentera dessa.
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2.3.2 Upphandling av entreprenor pa totalentreprenad

Nedan foljer exempel pa krav som man som byggherre kan stalla pa den som man handlar upp

2.3.2.1  Maojlig kravstallning pa den som ar entreprendren

- FOor en saker projektering:

o Att det finns en utsedd person som har till uppgift att ansvara for att samordna de
olika temporéara konstruktionerna som behovs for att géra en séker
formkonstruktion (se 3.2.1)

Att konstruktionshandlingarna ska granskas och godtas
Oberoende granskning av handlingar for form och formstallning ska genomféras.
Oberoende granskare kan anlitas antingen av byggherren eller av
byggentreprendren (se 3.3.3)

- For en saker byggnation, rivning av form och formstallning inkl. en saker gjutning

o Kompetens hos den som bygger form och formstallning

o Att arbetsberedningar och riskanalyser genomfors

o Att entreprendren har rutiner fér att sakerstalla att:

= Alla férstatt handlingarna och kritiska granssnitt (ex. vid startmétse 4.1.2)

= Marken/grunden motsvarar férvantad kvalitet (exempelvis syn- se 4.1.3)

= Formstallningen ar byggd enligt handling (exempelvis genom syn- se
4.2.1)

= Samtliga involverade i gjutningen vet hur gjutningen ska genomféras (se
4.2.2 genomgang av arbetsberedning infér gjutning)

= Formen ar byggd enligt handlingar (exempelvis genom syn, se 4.2.3)

= Man har en 6vervakning under gjutningen (exempelvis, se 4.2.4)

= Man har en plan for en saker rivning (exempelvis, se 4.3)

2.3.3 Byggherrens uppfoljning

Det ar viktigt att man som byggherre féljer upp att stallda krav uppfylls. Byggherren bér géra ett
stallningstagande kring att antingen sjalv genomféra en oberoende kontroll av dimensioneringen
av formkonstruktionerna (jmf dagens granskning som Trafikverket genomfér av
spontkonstruktioner) eller stalla krav pa att entreprenéren genomfor en tredjepartsgranskning.

Rad for god uppfdljning: Man kan lampligen ge i uppdrag till den projekterande konsulten sa
denne star for uppfoljande arbete i produktionen samt samordnar med projekteringen avseende
centrala fragor for den barande formkonstruktionen (form och formstalining) inkl. férutsattningar
for grundlaggningen.
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3 Projektering och produktion av formstallning
och form

3.1 Allmant

Vid projektering av formstallning och form ar det viktigt att f& med helheten. Den totala
konstruktionen, underlaget (grunden), formstalining och form ar aldrig starkare an den svagaste
lanken. Formstallningens barférmaga paverkas i hdg utstrackning av underlagets styvhet och
barformaga. Likasa ar det vasentligt att bestamma det statiska systemet for form och
formstéllning. Ar det formstaliningen som stabiliserar formen eller &r det tvartom s att formen
stabiliserar formstallningen? Det ar aven viktigt att tidigt planera for rivningen av formstalining och
form for att kunna férebygga riskerna férknippade med detta moment i projekteringsskedet.

For att styra projekteringen mot sakra formstallningar och formar kravs att det ar nagon som har
helhetsansvaret, nagon i ledningen for det aktuella projektet bor utses till att vara ansvarig for
helheten; underlaget, formstalining och form.

3.1.1  Lamplig arbetsgang

De olika steg som ar lampliga att folja vid hantering av formkonstruktioner i utférandeskedet ar:
1. Inventering, dar man beskriver formkonstruktionen och bedémer om arbetet ar férknippat
med risker for personskada
2. Planeringsskede, dar man avgor krav pa konstruktér och utser konstruktor/er for arbetet
3. Startmdte for projektering av formkonstruktion (se vidare 3.3.1)
4. Foére montage
* Godtagna handlingar pa formkonstruktion och grundlaggning ska finnas
e Grundlaggning/grundférstarkning ska vara godkand
e Syn av grund ska vara genomférd (se vidare 4.1.3)
* Arbetsberedning ska vara framtagen och godkénd (se vidare 4.1)
5. Innan belastning (gjutning)
¢ Form och formstalining ska besiktigas for att sakerstalla att dessa ar utférda
enligt ritning. Besiktning/syn kan med férdel utféras av den som tagit fram
handlingar tillsammans med oberoende konstruktér (garna den oberoende
granskaren). (Se vidare 4.2.1 och 4.2.3)
* Genomgang av arbetsberedning innan gjutning (se vidare 4.2.2)
* Planering av 6vervakning och kontroll vid belastning. Planera for att ha sa fa
personer som mojligt inom riskomrade om nagot oférutsett intraffar
6. Vid belastning utférs planerade 6vervaknings och kontrollatgarder
7. Innan rivning/demontering ska arbetsberedning for detta arbete vara framtagen och
godkand (se vidare 4.3)

3.2 Roller

De roller som ar involverade i ett projekt med formstalining och form ar:
* Eni projektet utsedd ansvarig for samtliga temporara konstruktioner pa
byggarbetsplatsen
e Konstruktér av byggnadsverk
e Formkonstruktor
e Formstallningskonstruktor
e Geotekniker
* Oberoende granskare
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De olika rollernas ansvarsomraden ar:

3.2.1 Ansvarig for samtliga temporara konstruktioner pa
byggarbetsplatsen

Ansvarar for att helheten beaktas sa att alla arbeten med grundlaggning, formstallning och form
kan utforas pa ett sdkert satt. Ansvarar ocksa for att ratt aktorer engageras i projektering och
utformning av dessa moment. Ansvarig for samtliga temporara konstruktioner pa
byggarbetsplatsen maste aven vara observant pa att granssnitten mellan de olika aktérerna
hanteras. Rollen ska ses som ett stdd till BAS-P och BAS-U alternativt kan BAS-P/U sjalv ta
denna roll.

3.2.2 Konstruktor av byggnadsverk

Bestammer (i samrad med produktion) utformningen av konstruktionen som ska gjutas och
darmed ocksa den slutliga belastningen pa form och formstallning.

OBS! Gjutordningar ger belastning att beakta. Gjuttryck mot formytor ger upphov till horisontella
och vertikala belastningar pa form och formstalining. Gjutarbete ger aven upphov till dynamiska
belastningar. Laster hanteras enligt SS-EN 12812:2008.

3.2.3 Formkonstruktor

Konstruerar form utifran:

e Utformningen av brokonstruktionen som ska utféras (geometri mm). Komplicerad geometri
ska tas som en uppmaning att vara speciellt uppmarksam pa vilka belastningar formen
utsatts for och hur det paverkar belastningen pa underliggande formstallning.

* Arbetsordning och stighastighet vid gjutningen, viktigt att ta hansyn till initialt skede med
hydrostatiskt tryck och dynamiska belastningar enligt SS-EN 12812:2008. Gjuttryck mot
formytor ger upphov till horisontella och vertikala belastningar pa form och formstallning.

e Utformning av underlaget fér formen (formstallning, portaler eller annat). Kan
formstaliningskonstruktionen ta upp de horisontella belastningarna fran formkonstruktionen
eller behdver formkonstruktionen utnyttjas for att stabilisera formstallningen i horisontalled.

* Den konstruktér som upprattar handlingar for formkonstruktioner ska:

e Ha ratt kompetens med dokumenterad erfarenhet av liknande konstruktioner
* Kunna visa dokumentation pa utférd egenkontroll

3.2.4 Formstallningskonstruktor

Konstruerar formstallning utifran:

e Utformning av brokonstruktionen som ska utféras (geometri mm). Komplicerad geometri ska
tas som en uppmaning att vara speciellt uppmarksam pa vilka belastningar formstallningen
utsatts for och hur formstaliningen ska stagas.

* Underlagets geometri, lutande underlag staller extra krav pa utformning och stagning av
formstallning.

* Langd pa topp- och bottenskruv ska beaktas vid dimensioneringen av formstalining, vid
behov stagas de upp. Andra detaljer som ar viktigt att hantera ar excentriska belastningar pa
topp och bottenskruvar och belastningar pa konsoler som belastar formstallningens spiror
horisontellt.
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* Arbetsordning (gjutordning), viktigt att ta hansyn till initialt skede med hydrostatiskt tryck och

dynamiska belastningar samt att det kravs vertikallast for att fa bra effekt pa diagonalstag.

Formstallning dimensioneras i enlighet med SS-EN 12812:2008. Gjuttryck mot formytor ger

upphov till horisontella och vertikala belastningar pa form och formstalining.
e Marktekniska forutsattningar. Om det ar osékert med grunden behdver

formstallningskonstruktdren ange ett dimensionerande marktryck och tillaten sattning fér det

marktrycket. Formstallningen maste klara en viss stodférskjutning utan att stallningen
kollapsar (se SS-EN 12812:2008).
* Om konsoler anvands sa ar det viktigt att ange max belastning pa konsoler. Det ar ocksa
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viktigt att kontrollera att stallningen byggs i ratt lage och att de inte utsatts for andra laster an

de ar avsedda att bara.

* Den konstruktér som upprattar handlingar for formstallningskonstruktioner ska:
o Ha ratt kompetens med dokumenterad erfarenhet av liknande konstruktioner
o Kunna visa dokumentation pa utford egenkontroll

3.2.5 Geotekniker

Ska arbeta i samrad/samverkan med formstallningskonstruktdr och anger vad som kravs for att fa

en tillrackligt sédker grundlaggning av formstalining och lastutbredning under formstallning. Vid
behov utférs kompletterande geoteknisk undersdkning.

3.2.6 Oberoende granskare

Ska ha ratt kompetens med dokumenterad erfarenhet av liknande konstruktioner.

3.3 Projektering

3.3.1 Startmote projektering av formkonstruktion och dess
grundlaggning

Infér projektering av formkonstruktion och dess grundlaggning ska ett startmote hallas med syfte

att se till att alla lastfall och granssnitt hanteras pa ett betryggande satt.

Deltagare vid ett sddant méte ska minst vara:
* Ansvarig for temporara konstruktioner eller nagon av denne utsedd person
* Relevant roll fran produktionen (Produktionschef/Blockchef/Arbetsledare)
*  Formkonstruktor
e Formstallningskonstruktor
* Vid behov bor ocksa geotekniker och konstruktér av byggnadsverket vara med

Startmétet dokumenteras av den som ar ansvarig for temporara konstruktioner.

Det ar viktigt att projektdrerna ges tillrackligt med tid fér konstruktionsarbetet och efterfoljande
granskningsprocess. Granskningen ska utféras bade som interngranskning av konstruktor
(konstruktionsféretaget) och som oberoende granskning.

Hall Nollan Arbetsmiljoguide #4.1
Formkonstruktioner
Version 1.0 Utfardat januari 2020




3.3.2 Interngranskning

Form- och formstallningskonstruktér samt geotekniker ska kvalitetssakra sitt eget arbete. Det ska
framga vem som ar konstruktor for vad och vem som har granskat och godkant handlingarna.

3.3.3 Oberoende granskning

Utdéver interngranskning ska handlingarna granskas av oberoende granskare med syfte att
sdkerstalla att form och formstallning ar dimensionerade pa ett sékert satt. Med oberoende
granskning menas att en konstruktor fran ett annat féretag granskar handlingar. Form och
formstallning ska inte belastas innan ansvariga konstruktorer ar dverens och alla synpunkter blivit
omhandertagna.

3.3.4 Handlingarna

Handlingarna ska innehalla:

* Belastningsférutsattningar (gjutlaster, ytlaster utéver gjutlaster, eventuella maskinlaster
mm)

» Tillatna excentriciteter for primarbalkar (bockryggar) pa toppskruvar (toppklykor)

» Tillaten langd pa toppskruvar och bottenskruvar

e Detaljutformning av anslutning toppskruv (toppklyka) och sankfot mot primarbalkar
(bockryggar) respektive underlag

e Detaljutformning och belastningsforutsattningar fér eventuella konsoler

e Lastutbredning mot underlag

* Tillaten differenssattning (stodférskjutning)

* Tydlig redovisning av formstallning i plan och sektioner

* Tydlig redovisning av erforderlig stagning

e Berakningsrapport

4 Stodmaterial for moten och syner infor och
under uppforande och rivning

4.1 Planeringen och syn infor montage av formstallning

Som stdd i planering infér formkonstruktion och syner av dessa finns tva bilagor framtagna med
bilder pa utférande av olika kvalitet, se bilaga 3 "Exempel bilder - férebygga ras”.

411 Riskanalys och arbetsberedning

Entreprentren ska ha arbetssatt och kompetens att géra relevanta riskbedémningar och uppratta
dokumenterade arbetsberedningar med de som skall utféra arbetet.

| arbetsberedningarna ska risker enligt avsnitt 1.4 hanteras for att minimera eller helt eliminera
riskerna.

4.1.2 Startmote infor montage av formstallning och form

Syftet med genomgangen ar att sékerstalla en korrekt monterad formstallning och form och
forhindra fel/brister i byggnationen. Genomgangen kan ocksa fungera som sista kontroll for att
upptacka eventuella fel i handlingar och antagande.
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Vilka bor delta

Pa genomgangen bor féljande personer narvara:

Platschef och/eller arbetsledare

Lagbas fér byggnation av form

Lagbas fér montage av formstalining

Skyddsombud

Konstruktor for formstalining

Konstruktdr for form

Konstruktér av de permanenta konstruktionerna

Leveransansvarig formstallning om det ar en annan person an konstruktor

Agenda

1.

2.
3.
4

9.

10.
11.
12.

41.3

Ga igenom ritning

Ga igenom texter ritningshuvud

Ga igenom de delar i berakningsdokument som beror sjalva utférandet

Ga igenom belastningsforutsattningar sa att de ar definierade och avgransade (t ex
behov av formstag)

Stam av avgransningar/ansvarsomraden 6ver vad som ingar i leverans/konstruktion av
form och formstallning och vad byggentreprenéren bér/borde berakna/kontrollera sjalv
Stam av kritiska granssnitt mellan permanent konstruktion, annan temporar konstruktion
eller mark. Hur ska laster dverféras mellan temporar och permanent konstruktion?

Ga igenom kritiska detaljer/utférande som ar centrala for montaget av formstalining

Ga igenom behov 6verhojning med hansyn till den temporara konstruktionens nedbdjning
och den permanenta konstruktionens langtidsdeformation

Ga igenom gjutférfarande

Ga igenom tilltradesleder till form och valvbord

Ga igenom behov skyddsracke och arbetsplattformar (Styrka i formkonstruktionsguiden)
Ga igenom arbetsberedning och riskanalys/riskbeddmning

Syn av grund/mark

Syftet ar att sdkerstalla att markberedning/grund ar korrekt utford och uppfyller de villkor och krav
(de laster) som formstéliningen kraver innan montage pabdrjas.

Vilka bor delta

Pa genomgangen bor foljande personer narvara (Genomgang kan utféras pa distans med
bilder/film som underlag men syn pa plats ar alltid att rekommendera):

Platschef och/eller arbetsledare

Geotekniker

Konstruktor for formstalining

Leveransansvarig formstallning om det ar en annan person an konstruktor
Byggherrens tekniska specialist

Agenda

1.
2.
3.
4.

5.

Ga igenom och kontrollera materialval for grundlaggningen till formstallning

Har grundlaggning till formstallning tillrackligt med finmaterial i toppen

Ga igenom och kontrollera att packning/kompaktering av grundlaggning till formstallning
ar utford enligt anvisningar

Vid osakerhet kan statisk plattbelastningen anvandas fér bestdmning av styvhet och
packning i marken

Har erforderliga atgarder vidtagits for att forhindra erosion, uppluckring, tjalskjutning
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6. | vilken arstid kommer gjutning ske? Kommer form behéva varmas upp infor gjutning?
Vilket i sin tur paverkar markens barighet

7. Ar eventuella slanter korrekt utférda och med korrekt sléntlutning?

Ar eventuell trappning korrekt utférd?

9. Ar palbrygga och stélbalkar korrekt placerade? Vid avvikelse far processen avbrytas fér
foérnyad berakning

10. Har enligt handlingen férskrivna lastférdelade dynor anvants och placerats ut i korrekt
position?

11. Finns mellanlagg av tra utplacerade pa bottenplattor eller betonggolv?

12. Kontrollera att eventuella VA-anlaggningar under grundlaggning till formstallning finns
beaktade i handlingen fér formstalining

®

4.2 Planering, genomgang och syn innan och under gjutning

4.21 Syn av formstéllning efter montage

Syftet ar att sdkerstalla att formstallning ar byggd enligt handlingarna och férhindra att eventuella
fel/brister fors vidare till form.

Vilka bor delta

Pa genomgangen bor féljande personer narvara:
* Platschef och/eller arbetsledare
e Lagbas/montageledare fér montage av formstalining
e Skyddsombud
e Konstruktor for formstallning
e Konstruktor for form
* Leveransansvarig formstéalining om det ar en annan person an konstruktor

Agenda

1. Sakerstall att ratt produkter och oskadade produkter anvants

Kontrollera att lastférdelande dynor ligger centriskt under fotplatta

Kontrollera att formstallning-ar byggd enligt ritning

Kontrollera att mellanlagg/kil anvants vid lutande underlag

Kontrollera att alla spiror i hela formstallningen star vertikalt

Kontrollera att avstravning monterats enligt anvisningar och sa nara knutpunkter som

moijligt

7. Kontrollera att primarbalkar (bockryggar) ar placerade centriskt dver spirorna och att
primarbalkarna (bockryggarna) ar skarvade korrekt

8. Om en prefabricerad traknekt ska anvandas kontrollera att Iaget for primarbalkar
(bockryggar) dverensstammer med tankt upplagspunkt for traknekten

9. Botten- och toppskruvar. Kontrollera att den maximala utskruvningslangden som
formstallningskonstruktéren angivit inte 6verskridits

OOk wN

4.2.2 Genomgang av arbetsberedning infor gjutning

Syftet med genomgangen ar att sékerstalla att ett 6vervakningsprogram finns framtaget infor
gjutningen och att samtliga involverade har klart fér sig "vem som gor vad”.

Vilka boér delta

Pa genomgangen bor féljande personer narvara:
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Platschef och/eller arbetsledare

Lagbas fér gjutning

Konstruktor for formstalining

Konstruktdr for form

Konstruktér av permanenta konstruktioner

Skyddsombud

Leveransansvarig formstallning om det ar en annan person an konstruktor

Agenda

Ga igenom gjutforfarande/gjutplanen en sista gang. Observera att man ALDRIG far avvika fran
framtagen plan- da behéver man avbryta arbetet och processen tas om med saval konstruktéren
for den permanenta som temporara konstruktionen-

4.2.3 Syn av form innan gjutning

Syftet med genomgangen ar att sékerstalla en korrekt utford form samt att inga centrala/viktiga
arbetsmoment har férbisetts infor gjutningen.

Vilka bor delta

Pa genomgangen bor féljande personer narvara:

Platschef och/eller arbetsledare

Lagbas fér byggnation av form

Skyddsombud

Konstruktdr for form

Leveransansvarig form om det ar en annan person an konstruktor
Bjud in byggherrens tekniska specialist

Agenda

1.

ok wN

®

Sakerstall att ratt produkter med ratt dimensioner och oskadade produkter anvands till
form/valvformen

Sakerstall att inte nagra ingrepp i den underliggande formstallningen har utforts
Kontrollera markens bestandighet och att inga sattningar har uppkommit

Ga over och kontrollera samtliga topp- och bottenskruvar med hansyn till atdragning
Ga over och kontrolleras att samtliga stag ar férankrade i spiror

Kontrollera att sekundarbalkar (stréreglar) ar:

- placerade med korrekt s-avstand

- skarvade korrekt

- kolvade, enligt anvisningar i handling

Kontrollera att traknektar star lodratt och avstravade i langdled enligt anvisningar
Kontrollera att form och spikférband ar utférda enligt anvisningar

Stam av kritiska granssnitt mellan permanent konstruktion, annan temporar konstruktion
eller mark. Dar laster ska foras over ar det valdigt viktigt att anvisningar foljs.

4.2.4 Overvakning vid belastning

Syftet ar att sdkerstalla att dvervakningsprogram féljs upp under gjutning och att:

eventuella korrigerande atgarder vidtas
gjutningen avbryts om nagot "ovantat” intraffar
omradet evakueras om risk for fortskridande ras uppkommer
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Vilka bor delta

Pa genomgangen bor féljande person narvara:
* Platschef och/eller arbetsledare
e Lagbas for gjutning
e Skyddsombud
e Mattekniker for eventuell kontroll av deformationer

Agenda

1. Under gjutning ska formkonstruktionen kontrolleras med avseende pa balknedbdgjningar,
sattningar och horisontala som vertikala deformationer
2. Eventuella last-/trycksensorer ska avlasas kontinuerligt

4.3 Rivning av form och formstallning

Syftet med genomgangen ar att uppna en saker formrivning samt att den permanenta
konstruktionen inte tar skada. Vid rivning ska alltid ett formellt tillstand ges innan rivning pabdérjas.

Vilka bor delta

Pa genomgangen bor féljande personer narvara:
* Platschef och/eller arbetsledare
e Lagbas for formrivning
e Lagbas for demontage av formstallning
e Skyddsombud

Vid behov kontakta:

e Konstruktor for formstallning
e  Konstruktor for form
* Leveransansvarig formstéalining om det ar en annan person an konstruktor

Agenda

1. Uppratta en plan foér formrivning (till exempel etappindelningar)

2. Sakerstall att den permanenta konstruktionen uppnatt erforderlig hallfasthet

3. AMA beskriver att formkonstruktionen ska sénkas i samband med uppspéanningen dar
detta erfordras med hansyn till betongkonstruktionen

4. Gaigenom arbetsberedning och riskanalys/riskbedémning for rivning

5. Under rivning/demontage ska omradet spéarras av sa att inga obehdériga kan komma in pa
omradet

6. Om form fastnar eller andra problem uppstar maste rivningen avbrytas och felet
lokaliseras/avhjalpas innan arbetet kan fortsatta
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5 Bilagor

5.1 Bilaga 1. Regelverk Formkonstruktioner (version 200108)

REGELVERK PROJEKTERING

1

SS-EN 12812:2008
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5.2 Bilaga 2. Byggherrens kvalitetskontroll av bestallda
formstallningsuppdrag

Formstallning

Urvals- och erfarenhetsbaserad kontrollplan.

Projekt:

Byggprojekt XYZ.

Skede:

Planskede

Upprattande av

Forfragningsunderlag

Produktion

Besiktning

Konstruktionsklass jfr SS-EN 12812:2008:

Bygg- och anlaggningsprojekt:

A

| B1

Anlaggningsprojekt Trafikverket: B2, vid hog komplexitet B1 (byggherreval).

Handlingens status:

Datum

Status

Upprattad av

Godkand

Anmarkning

XX.XX.20XX

Faststalld

XX

YY

Utkast
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Planskede/systemhandling:

* Har projektéren kannedom om standarden foér formstalining SS-EN 12812:20087?

* Har projektéren kdnnedom om aktuella texter i AMA Anlaggning, jfr EBB inkl. Rad och
anvisningar samt AMA-nytt, senaste version?

* Pa vilket satt har BAS-P beaktat AFS 1999:3 — Bygg och anlaggningsarbete, 13 sarskilda
risker?

* Pa vilket satt har projektdren beaktat sitt ansvar enligt Arbetsmiljolagen 3:77?

* Pa vilket satt har handlingarna kvalitetssakrats av certifierad KA enligt Plan- och
Bygglagen?

* Vilken niva pa certifikat har ovan namnda KA, sok i Boverkets databas. N (normal) eller K
(kvalificerad)

* | handelse av passerande fordonstrafik, tilldmpas god praxis avseende erforderliga
utrymmen for temporara konstruktioner och formstalining. Hur pavisas detta? Ange krav
pa fria héjder och bredder for allman trafik under stallningar.

* Finns mojlighet att fora laster till grunden pa ett sékert satt. Finns dokumenterade samrad
mellan produktionstekniskt sakkunnig, projektér och geotekniker?

* Vanligen betank att det kan behdvas kompletterande geotekniska undersdkningar
och/eller geokonstruktioner enbart fér formstaliningen. Den geotekniska undersékningen
ska ha en sarskild beskrivning med hansyn till AFS 1999:3, 13 sarskilda risker som ska
visas upp for bestallaren.

Har konsulten arbetat enligt god sed avseende féljande fragor:

Arbetsmiljo
¢ Med hansyn till méjlig produktionsmetod, temporéara konstruktioner och formstalining
¢ Med hansyn till omgivning (till exempel passerande trafik)
*  Med hansyn till drift och underhall samt vid rivning

Produktion
* Mogjlighet till rationellt/industriellt byggande
* Byggbarhet (enkelhet vid byggnation)
e Byggtid
e Lamplighet fér byggande i befintlig strackning (inplacering, provisorier, omledning)
e Begransningar till exempel med hansyn till miljo, trafik boende och verksamheter

Vid bestamning av markatgang ska det tillses att tillracklig yta finns for samtliga studerade
utformningsalternativ. Det ska ocksa framga vilken markatgang som behdvs vid byggande samt
vid drift och underhall.

* Har projektoren i erforderlig omfattning forsakrat sig om produktionstekniska aspekter och
byggbarhet?
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Exempelvis i tillampliga delar:

Byggbarhet:

Ett viktigt syfte med systemhandling ar att i tidigt skede visa att féreslagen anlaggning ar byggbar.
Detta for att undvika obehagliga 6verraskningar i t.ex. forfragningsunderlag/bygghandlingsskedet.
| detta ligger att gora en byggbeskrivning (ej styrande fér en entreprendr, som kan féresla battre
I6sningar) som redovisar ett mojligt satt att bygga och koppla en méjlig produktionstidplan till
detta med syfte att tidigt kunna planera infér byggtid, méjliga entreprenadindelningar mm.

Metod/verktyg:

Byggbeskrivningar som ett kapitel i systemhandling som en egen Teknisk handling och med en
mojlig produktionstidplan som bilaga.

* Har projektoren i tillrdcklig omfattning illustrerat sina antaganden om byggbarhet och
forutsattningar for formstallningar jamfér exempelvis nedan:

Figurer som dskddliggor exempelvis utbyte av lager och planerad formstdllning dr underskattade i
kommunikationssammanhang for att sdkra infomation, sikra forstdelse, sdkra samsyn och nd ett sdkert
utforande.
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For specialfallet med passerande fordonstrafik i form av sjofart — ar riskanalysen
genomford enligt Sjofartsverkets rekommendationer? Jamfor nedan:

Sjofartsverket énskar vid ett broprojekt:

1. Genomférandeplan (inkl. tidplan)
2. Riskanalys

3. Rutiner for information och kontakter

Genomférandeplan

Sjofartsverket 6nskar en mer detaljerad genomférandeplan foér att kunna bedéma sjosakerheten,
malsattning att ‘fartyg inte koér pa nagot’.

Enheter pa vattnet

*  Kommer det ske nagot arbete fran vattnet, arbetspontoner, pramar?

*  Kommer det ske nagra dykarbeten?

e Tydliggbra moment som kraver avlysning

* Vilka moment kommer att kréava att farleden stangs av, avlysning av farleden?

Tidplan
En tidplan for de olika momenten och vad de kan innebara fér sjosakerheten.

Riskanalys
Atgéardsplan, om ex négot tappas i vattnet respektive att nagon faller i vattnet vid byggnationen.

Farled under byggtiden
For att Sjofartsverket ska kunna bedéma den féreslagna farleden under byggtiden behdvs vissa
kompletterande uppgifter, ex:

* Kommer nagon del av byggnationen att skyddas, dvs fendras av, pa vilket satt och i

vilken utstrackning, hur stort omrade kommer tas i ansprak.

*  Kommer byggnationen och eventuella arbetsomraden att belysas?

*  Kommer det finnas eventuella arbetspontoner, pramar?
Forslagsvis laggs detta som bilaga till ansdkan for Vattenverksamhet, annars kommer det alltid
tillbaka som en synpunkt fran domstolen med begaran om komplettering.
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Upprattande av forfragningsunderlag:

e Foreskriv i klartext vilken konstruktionsklass som galler enligt SS-EN 12812:2008.

e Se over texterna i AMA Anlaggning, det finns risk fér motstridiga uppgifter genom
hanvisningen till SS-EN 13670, kapitel 5

e For exempelvis utforande-entreprenad har projektéren i tillracklig omfattning tagit hansyn
till utférande av férvantad formstalining och aven beaktat paverkan pa permanenta
konstruktioner?

Produktion/bygghandling/kontroll/besiktning:

* Vid fara for liv och halsa avbryt arbetet. Jfr PBL och ansvaret fér Kontrollansvarig och
dennes roll?

» Arsamtliga handlingar kvalitetssékrade, kompletta och utan grava brister vid en férsta
anblick? Gar det entydigt att spara handlingarna status, vem som upprattat dessa och
vem som kvalitetssdkrat dem?

* Finns dokumentation av den oberoende dimensioneringskontrollen jfr BFS 2019:1 och
EKS 11, 25§?

¢ Finns dokumenterade samrad avseende AFS 1999:3, 13 sarskilda risker — BAS-P/BAS-
U/konstruktor — vem tar ansvar for helheten?

* Finns uppgifter om planerad besiktning/syn av formstallning samt grundlaggningen innan
gjutning far pabdorjas. Kan det forvantas sattningar som paverkar fri hojd eller utseendet
(kantbalken, estetik)?

* Finns uppgifter/riskanalys med avseende pa konstruktionens robusthet att motsta
eventuella konsekvenser av fortskridande ras, pakérning, bortslaget stag och dylikt?

* Finns uppgifter i klartext pa ritning om toleranser i utférandet?

* Finns entydig deklaration av konstruktionsklass jfr SS-EN 12812:20087
e Tilldmpas standarden SS-EN 12812:2008 i alla delar?

* Finns "method statement” — Dokumentation om sakert utférande val dokumenterat pa
arbetsplatsen. Se bilaga 47?

e Uppfyller uppféljande organisation hos Bestallaren fér Formstallning rekommenderad
Kompetens-specifikation enligt Hall Nollans rekommendation?
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5.3 Bilaga 3. Exempel bilder - forebygga ras

Upplag som ska bara formstallningen

Formstéllning i slant mot jarnvag: Temporar
= konstruktion bestadende av I-balkar i syfte
att sdkerstalla stabilt underlag for
formstallning.

Dalig mark — Brant slant med spiror nara
slantkrén kan ge risk for sattningar
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Har anvands en sankfot tillsammans med
dynan. Sankfot placerad centriskt pa dyna
med bra mark.

Foér grovt material i avjamningsgrus

Risk for sattningar

Brister i markberedning — materialval

Inte fackmannamassigt utfort.

Bristfalligt packad mark.

Dynors utformning medfor stor osékerhet i
hur/om laster fran formstallning 6verfores
till mark.
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For sma dynor och de ar excentriskt
placerade

Dalig kvalitet pa stockmattorna
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Exempel med trakil i syfte att skapa ett
horisontellt underlag fér bottenskruven

—
-
—

e 4
/P-:a! Exempel pa hur utmanande placering av
“ < Dbottenskruv hanteras med trakil (skapar
g horisontellt plan), dyna (6kad lastférdelning)
samt bultad regel (férhindrar glidning)

En mojligt formstalliningsatgard for en dalig
projektering. Ledad bottenskruv majliggér
anslutning mot kraftigt lutande underlag.
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Topp- och bottenskruvar, utskruvningslangd

Kraftigt utskruvade bottenskruvar.
Risk for éverbelastning beroende
pa omstandigheterna, behéver
kontrolleras.

Trakil mellan toppskruv och
primarbalk samt sammanfogning av
trakil och primarbalk.
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5.4 Bilaga 4. Dokumentation av saker formstallning

Dokumentation av saker metod

Formstallning — information for byggplatsen

Projekt:
Byggprojekt XYZ.

Skede:
Produktion

Konstruktionsklass jfr SS-EN 12812:2008:

Bygg- och anlaggningsprojekt: A/B1/B2
Anlaggningsprojekt Trafikverket: B2, vid hog komplexitet B1 (byggherreval).

Handlingens status:

Datum Status Upprattad av Godkand Anmarkning

XX.XX.20xX Faststalld Anders Spals Hans H Utkast
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Koppling till verksamhet pa arbetsplatsen.
Atgarder nedan utférs samordnade [beskriv hur samordningen gar till och
ansvarsférdelningen].

a) Information om konstruktionen, ritningar, metodbeskrivningar och nédvandiga
detaljer finns tillgdngliga pa féljande satt:

[Férteckna detta eller hdnvisa till i projektet tillgénglig dokumentférteckning.]
b) Kontroll kommer att utforas att faktiska forhallanden pa arbetsplatsen staimmer
overens med antaganden i konstruktionshandlingarna. Eventuella avvikelser har

hanterats i samrad med ansvarig konstruktér och finns dokumenterat.

[Héanvisa till dokumenterad syn, utférd oberoende dimensioneringskontroll samt erforderliga
samrad med BAS-P/U samt ansvarig konstruktor.]

c) Yrkesskickligheten hos montorerna och omradets sarskilda forhallanden ar
beaktade i val av formstéllning och i upprattandet av tillhorande
konstruktionshandlingar.

[Jfr Arbetsbeskrivning fér montage eller konstruktérens anvisningar om sérskild uppmérksamhet
avseende detaljer i formstéllningens utférande].

d) Ansvaret for samordningen for hela formstallningen finns tydligt definierat

avseende formsattning, formunderbyggnad, gjutordning, grundlaggning och
uppférande.

[Se Entreprendrens dokumentation tillhérande Arbetsmiljéplanen].

e) Kontroll kommer att utféras att material och komponenter 6verensstammer med
konstruktionshandlingarna.

[Se dokumentation av urvalsbaserad kontroll vid syn av formstéallning].

f) Fortlopande kontroll av formstallningen utfors av [N.N] och inkluderar kontroll av
overensstammelse med konstruktionshandlingarna.

[Kontrollen kan utféras av Byggplatsuppféljningen i samrad med bestéllaren.]
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